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igentlich waren die Vorausset-

zungen fiir den Einsatz eines

Blockheizkraftwerkes, die die

Fachleute des Ingenieurbiiros
Schuler aus Bietigheim-Bissingen im
Jahr 2012 bei der Motip Dupli GmbH
in Hallmersheim vorgefunden ha-
ben, fast schon ideal. Das Unterneh-
men, das als der europdische Markt-
fithrer fiir Farbsprays gilt und rund
350 Mitarbeiter beschiéftigt, stellt in
dem Werk im unteren Neckartal Farb-
spraydosen her. Gearbeitet wird im
Dreischichtbetrieb, der Warmebedarf
fiir Raumheizung und Prozesswiér-
me lag bei jahrlich etwa 5,7 Mio. kWh,
der Stromverbrauch bei 3,7 Mio. kWh
im Jahr. Dies versprach eine sehr gu-
te Auslastung fiir ein BHKW mit et-
wa 250 kW elektrischer Leistung, das
die bestehenden zwei Gaskessel mit je
2,3 MW Leistung ergidnzen sollte.

Gurer Kompromiss zwischen
Gesamliwirkungsgrad und
Stromkennzahl

Kein ungewohnlicher Befund waren
die mit {iber 80 °C relativ hohen Riick-
lauftemperaturen im Warmekreislauf,
der auch Lacktrockner und Priifbdder
versorgt. Die Planer sind es gewohnt,
dass vor dem Einbau eines BHKW be-
triebliche Optimierungen der Wiarme-
nutzung und Umbaumafnahmen im
Heizungsnetz notwendig sind, um
eine ausreichende Kiihlung der Gas-
motorenaggregate zu gewdhrleisten.
Sie erstellten deshalb ein verbesser-
tes hydraulisches Konzept, das im
wesentlichen auf dem Riickbau von
Uberstromungen zwischen Vor- und
Riicklauf und der Bildung einer War-
mekaskade basiert. So wird beispiels-
weise die hohe Riicklauftemperatur
des Lacktrockners als Vorlauftempe-
ratur fiir geeignete andere Warmever-
braucher genutzt.

Trotz der weitgehenden Optimie-
rungsvorschldge war aber absehbar,
dass es mit vertretbarem Aufwand
nicht moglich sein wiirde, die fiir Mo-
toren-BHKW {iiblicherweise geforder-
te Riicklauftemperatur von héchstens
70 °C zu erreichen. Allerdings werden
in der anvisierten Leistungsklasse in-

Jahr durch Kombination des
250-kW-BHKW mit einem
65-m>-Pufferspeicher

HeiBe Sache

Fiir den Hersteller von Farbspraydosen, Motip Dupli
GmbH in Hallmersheim, wurde vom Hersteller upb ein
250-kW-BHKW so angepasst, dass es eine Riicklauftem-

peratur von 78 °C vertragt.

zwischen auch BHKW-Module ange-
boten, die zum Beispiel in Kombina-
tion mit Absorptionskilteanlagen auf
hohere Temperaturen im Heizkreis-
lauf ausgelegt sind. Solche Angebote
wurden bei der im Mérz 2013 platzier-
ten Ausschreibung angefordert.

Um den Auftrag bewarben sich acht
Hersteller, doch in den folgenden Bie-
tergesprachen erwies sich die pro-
zessbedingte Auslegung als hohe Hiir-
de: Bei der Mehrzahl der angebote-
nen BHKW-Module wire oberhalb
von 75 °C eine Abschaltung des Ag-
gregats nicht ausgeschlossen gewe-
sen. Nur zwei mit Saugzugmotoren
ausgeriistete BHKW hitten nach An-
gaben der Hersteller bis 80 °C sicher
laufen kénnen. Vergeben wurde der
Auftrag Mitte Mai 2013 schlieflich an
die Berliner upb GmbH, deren modifi-
ziertes BHKW-Modul upb 9408 TC-N-1
mit einem turboaufgeladenen Lieb-
herr-Gasmotor nach Einschidtzung der
Schuler-Ingenieure einen guten Kom-
promiss zwischen Gesamtwirkungs-
grad und Stromkennzahl bietet.

Der BHKW-Lieferant, der seine An-
lagen in Lettland fertigt, hat Heizwas-
sertemperaturen von maximal 78 °C
Eintritt und mindestens 95 °C Austritt
zugesagt. Um dies zu erfiillen, muss-
te die upb die hydraulische Schaltung
ihres BHKW-Moduls umstellen. Bei der
Standardausfiihrung, die auf eine Tem-
peraturspreizung von 90 °C/70 °C aus-
gelegt ist, sind die Turboladerkiihlung,
die Schmierdélkiihlung, die Motorkiih-
lung sowie der Abgaswédrmetauscher in
einen internen Kreislauf eingebunden,
der die Warme iiber einen Plattenwir-
metauscher an den Heizkreislauf ab-
gibt. Dadurch werden die BHKW-Kom-
ponenten vor Schidden geschiitzt, die
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eine unzureichende Qualitét des Hei-
zungswassers verursachen konnte.

Um mit dem fiir Motip Dupli kon-
zipierten BHKW-Modul die geforder-
ten Auslegungstemperaturen zu errei-
chen, musste der Abgaswédrmetauscher
direkt in den Heizkreislauf des Werkes
eingebunden und das Temperatur-
niveau des Motorkiihlwassers erhoht
werden. Damit ist aber der interne
Kreislauf zu heil}, um das im Turbola-
der des Mager-Turbo-Motors verdich-
tete Kraftstoff-Luft-Gemisch ausrei-
chend zu kiihlen. Deshalb wurde auch
der Gemischkiihler direkt in den Heiz-
kreislauf eingebunden, womit ohne zu-
sétzliche externe Kiihlung die notwen-
dige Gemischtemperatur von 82 °C ge-
wihrleistet ist. Dabei wird die vollstdn-
dige Warme aus der Gemischkiihlung
genutzt und gleichzeitig — trotz der er-
hohten Motorkiihlwassertemperatur —
die geforderte elektrische Leistung von
250 kW erreicht. Diese Konstruktion
wurde auch dadurch ermdéglicht,
dass in dem Werk eine Wasserauf-
bereitungsanlage fiir die notwen-
dige Wasserqualitdt im Heizkreis-
lauf sorgt. Eine weitere Besonder-
heit der fiir Motip Dupli gebauten
Maschine besteht in der untiblich
hohen Verdichtung des Motors
durch den Einbau spezieller Kol-
ben, die den mechanischen Wir-
kungsgrad des Motors steigert. Er-
gidnzend wird eine moderne zylin-
der-selektive Klopfregelung ein-
gesetzt, womit das mit hoherer
Verdichtung steigende Risiko des
klopfenden Betriebes beherrscht
wird.

Anlage amortisiert sich in
rund vier Jahren

Die Anlagenplanung erfolgte in
enger Abstimmung der upb-Pro-
jektleitung mit den Planern des
Ingenieurbiiros, nach deren Vor-
gaben die Komponenten ausge-
legt und das BHKW ausgestattet
wurde. Das BHKW, das mit 250 kW
elektrischer Leistung und 366 kW
thermischer Leistung einen Ge-
samtwirkungsgrad von 89 % er-
reicht, wurde als Kompaktmodul in
einer Schallddmmbkabine in einem
Nebenraum der Heizzentrale eben-
erdig aufgestellt. Zusétzlich wurde
in diesem Raum ein Heizwasser-
Pufferspeicher mit einem Inhalt
von rund 65 m® installiert, der auf-
grund der beengten Einbringver-
hiltnisse erst vor Ort geschweillt
werden konnte. Parallel zum Ein-
bau des BHKW wurden auch die
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366 kW, der upb GmbH, Berlin

rund vier Jahren

vorgeschlagenen Mafnahmen zur hy-
draulischen Optimierung der Wéarme-
versorgung des Werks umgesetzt.

Das BHKW wurde Ende Septem-
ber 2013 in Betrieb genommen. Seit-
dem hat sich bestitigt, dass die geplan-
ten Werte recht genau eingehalten wer-
den. Absehbar ist auch, dass aufgrund
des witterungsunabhéngigen Prozess-
wiérmebedarfes im Dreischichtbetrieb
und des groflen Pufferspeichers eine
Laufzeit von rund 7 000 Stunden pro
Jahr erreicht wird. Der erzeugte Strom
wird fast vollstdandig im Werk genutzt.
Lediglich am Wochenende kann es zu
geringfiigiger Riickspeisung kommen.
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Die Anlage auf einen Blick

Betreiber: Motip Dupli GmbH, HaBmersheim
Planung: Ingenieurbiiro Schuler GmbH, Bietigheim-Bissingen
Besonderheit: Fir hohe Riicklauftemperaturen optimiertes BHKW

Anlage: Mit Erdgas betriebenes BHKW-Modul upb 9408 TC-N-I mit 250 kW, und

Wirtschaftlichkeit: Die Anlage amortisiert sich bei einer Auslastung von 7 000 h/a in

Umweltschutz: spezifischer CO,-AusstoB des BHKW-Stroms rund 240 g/kWh (GuD-
Benchmark: 365 g/kWh,); jahrliche CO,-Einsparung des BHKW-Betriebs rund 800
Auskunft: Rainer Schall, Tel. 071 42/93 63 32, r.schall@ing-buero-schuler.de

Steffen Meese, Tel. 0 30/60 03 16 781, s.meese@upbenergy.com

In das Projekt hat Motip Dupli rund
500000 Euro investiert, wovon knapp
200000 Euro auf das BHKW einschlief3-
lich der Liiftungsanlage entfallen. Auf-
grund der projektspezifisch guten Rah-
menbedingungen amortisiert sich die
Anlage in rund vier Jahren. Aullerdem
spart der Betrieb des mit Erdgas gefeu-
erten BHKW jéhrlich etwa 800 t CO, ein.

Da sich die Anlage bisher gut be-
wiahrt hat, erwégt die Motip Du-
pli GmbH im néchsten Jahr ein weite-
res leistungsgleiches BHKW-Modul zu
errichten, fiir das eine Auslastung von
rund 5000 Stunden im Jahr berechnet
wurde. E&M

3 x3 Vorteile

Abgaswarmetauscher im BHKW

m Katalysatoren
® 5000 realisierte Projekte
® Anwendungsoptimierte Auslegung

m Internationale Erfahrung
m Turn-Key-Anlagen

m Anwenderfreundliches Kontrollsystem (ACS)

® Optimierte Betriebskosten durch
reduzierte Kalteleistung

® Anschlussfertige Verrohrung und Service

® Spezialist fiir individuelle Losungen
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