. . . . . . . . Marktiibersicht

Marktiibersicht 2000:

Blockheizkraftwerke bis 100 kW
EIthriSCher LEiStung Teil 2: BHKW-Heizélmotoren

Markus GailfuB*, Rastatt

=wunn Der fir die Einzelobjektversorgung gn, als dicfas” beidGazmotorg[n.?(er Fall igt.
ORI " . agegen fallen die Gesamtwirkungsgrade
(Wohn-, Burogebau_de, Schulen)_ und kleinere geringer aus, was vor allem in der Emis-
Arealversorgung mittels Nahwarmenetz sionsproblematik seine Ursache hat.
interessante BHKW-Leistungsbereich bis
100 kW((!J weist eine Vielzahl von Anbietern Emissionsproblematik
und Modulen auf. In der November-Ausgabe Zwar haben sich die Kosten und die
. der WARMETECHNIK VERSORGUNGSTECHNIK BaugréRen fir SCR-Katalysatoren zur
Aaceoms®  wurden bereits 90 gasbetriebene sowie goxt'l!?ﬁduzo'lem% " de”h '_e‘tz“’f” Jahren
. i H H H eutlich reduziert, aennocn Ist ein einiger-
Markus GailfuB ; 6 M'krogaSturbmen angeI'StEt' maflen wirtschaftlicher Einsatz dieser

In dieser Ausgabe wird diese Marktiibersicht Emissionsminderungs-Manahmen erst ab
mit der Erlduterung von 60 heizélbetriebenen Motoren- einer LeistungsgroRe von 150 kis 200

aggregaten komplettiert, welche tabellarisch nach der Leistung ~ <WVe sme%%'i%h\:e'\'l‘z;%”rlggg‘ilv‘o’;f;”agfﬁ‘

geordnet sind. hohe CO-Werte auf. Weiterhin bereitet die
RuRbildung bei Dieselmotoren, insbeson-

Der Ausbau des Gasnetzes und verschiedWirkungsgrade dere im Bereich des (nicht bei allen Anlagen

ne (kommunale) Forderprogramme haben in vorhandenen) Abgaswarmetauschers, grof3e

den letzten Jahrzehnten zu einem verstérkieizdlbetriebene Dieselmotoren weisen inProbleme. Dies ist — neben der brenn-
ten Einsatz von Erdgas im Heizungsbereicheistungsbereich bis 100 k\Vhohe elek- stoffspezifischen Komponente — eine Ur-
gefuhrt. So wurde im Jahre 1998 in 70 %rische Wirkungsgrade auf, welche zunsache dafir, dal einerseits eine Brennwert-
aller Heizungen in Neubauwohnungen Erdgrof3ten Teil zwischen 30 % und 40 % annutzung nicht installiert wird und ande-
gas als Brennstoff eingesetzt (Heizol 16 %gesiedelt sind (Bild 1). Damit besitzenrerseits die Wartungskosten tendenziell
Fernwarme 9 %). Demnach ist es nicht verheizolbetriebene Motoren hdohere elektrihdher als bei den Erdgasmotoren ausfallen.
wunderlich, dal? neue BHKW-Anlagen ins-sche Wirkungsgrade als Erdgas-OttomotoBemnach sind fur die Wartung je nach
besondere im kleineren Leistungsbereichen gleicher LeistungsgrofRe. AuRerdenbeistungsgroRe zwischen 7 Pfikyh
zuerst in einer gasbetriebenen Variante asteigen die elektrischen Wirkungsgrade mi(5 kW) und 3,5 Pf/kwh, (100 kW)
den Markt gebracht werden. anwachsender LeistungsgrofRe deutlicheanzusetzen [1].

Auch bei den leistungsmodulierenden
Anlagen der Unternehmen Valentin Ener
gie- und Umwelttechnik (Mainz) und Mi- 1

turbo (Hamburg) sowie bei dem mit eine 4] s i L _ - -
Stiickzahl von 3000 meistverkauften Mini- s Mag g g A = & =
BHKW der letzten Jahre, der Dachs Heiz 5 Y it " —— .
kraftanlage des Unternehmens SenerTec 2 M e

(Schweinfurt), kam die heizolbetrieben B R * sekinscher Wirkurgsgrad
Variante erst mit deutlicher Verzogerun é i bk ingrgai
auf den Markt. All diese Aggregate stehe g

stellvertretend fur eine neue KWK-Strategie B oan 3 3 e g
in diesem Leistungsbereich, welche auf 2 R B Pl A S w P S
einen monovalenten Heizungsbetrieb (Be- - SN s

trieb ohne Spitzenkessel) ausgerichtet ist. g o "
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elektrische Leistung in KW

Bild 1 Wirkungsgrade der Heiz6l-BHKW-Anlagen bis 100 kW,
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Marktiibersicht . . . . . . . .

elektrische Modulpreis’ Modulpreis’ I;:;ﬂle r1eis von d In geg. letzten IVIfonatgndhaufen S.'Ch bei
LeistungsgroBe Erdgasmotoren Heizolmotoren P en An I'F,‘terrj aufgrund der gesuegenen
BHKW-Anlagen Heizolpreise die Anfragen hinsichtlich einer
5 kW 5860~ DM/kW, 6550,~ DM/KW, o StCh'ede“,?r; Nutzung von Pflanzenél oder Pflanzen
eistungsgroBe “ o
10 kW, 4490,~ DM/KW,, 4640,— DM/KW, 959 timethylester (PME) als Brennstoff fiir
Dieselmotoren. Hierzu sei angemerkt, daf’
20 kW, 3430,— DM/KW, 3280,~ DM/kW,, trotz der im ,Gesetz fiir den Vorrang-er
40 kw,, 2630,— DM/KW,, 2320,- DM/KW,, neuerbarer Energien* garantierten hohen
Vergutung des in das offentliche Stromnetz
60 kW, 2250,~ DM/KW, 1900, DM/KW, eingespeisten Stroms von 20 Pfennig/kyvh
100 kw, 1850,— DM/kW, 1470,— DM/KW,, [3] ein wirtschaftlicher Betrieb nur schwer
1 Im Modulpreis sind neben dem KWK-Modul auch die Preise fiir die Schallddmmung, Zl.'l rea“SIeren. Ist, d_a der Preis fur qen
den Katalysator (sofern vorhanden), die Olversorgung, den Schaltschrank, die Be- und biogenen Tre|bstc_)f_f in der _Regel _deUt“Ch
Entliiftung sowie die komplette Montage und Inbetriebnahme enthalten. Uber dem derzeltlgen H6I26|pf6IS anzu
Daten entnommen aus der ,Richtpreisiibersicht MHKW-Anlagen 2000" des Energierefe- siedeln ist.
rats der Stadt Frankfurt am Main.
Datenbasis: 80 ausgewertete Angebote Anmerkung der Redaktion

Die Adressen der 33 Anbieter (Gas- und

Dagegen sind die Modulpreise gréRtenenthaltenen Konzessionsabgabe, der Netg€iz0lmotoren), welche sich an der
teils geringer als bei Ottomotoren gleichekosten sowie der Stromsteuer im RahmefHKW-Marktibersicht 2000  beteiligt
LeistungsgroRe (Tabelle 1). Hierbei mug jeder okologischen Steuerreform. Die im@ben, wurden in der Novemberausgabe
doch angemerkt werden, daR die Kosten fiRahmen der 6kologischen SteuerrefornfVT 11/2000 verdffentlicht.
eine ausreichende Emissionsminderung derhobene Stromsteuer betragt derzeit
Dieselaggregate von der zu Grunde lieger2,5 Pf/kWh, und steigt bis zum Jahre 2003Literatur
den Richtpreisiibersicht des Energiereferaeuf 4 Pf/kWh, an [2]. Sofern der Strom [1] Richtpreisubersicht MHKW-Anlagen 2000.
Frankfurt [1] nur unzureichend beriicksich aus einer BHKW-Anlage in einer Objekt- Energiereferat der Stadt Frankfurt am Main
tigt wurden. bzw. Arealversorgung genutzt wird, ent[2] M. Gailfu3, Auswirkungen der Okosteuer

fallen fur diesen Strom all jene aufge—an die Kraft-Warme-Kopplung, Warmetechnik

. . . filhrten Kosten. Hinzu kommt noch die Versorgungstechnik 6/1999, Gentner Verlag
Wirtschaftlichkeit Steuerbefreiun Stuttgart

g der BHKW-Anlagen VON 31 M. GailfuR, Das Gesetz fir den Vorran

Im Gegensatz zu den groReren kommunaler Mineraldlsteuer in Héhe von 0,68 P~fen[ 1 M. i ) , ; 9

; X ; o Vi o A erneuerbarer Energien, Warmetechnik
len und industriellen KWK-Anlagen st nig je Kilowattstunde Primarenergieeinsatzyersorgungstechnik 6/2000, Gentner Verlag
die Marktsituation fir kleinere BHKW- Dadurch kann eine BHKW-Anlage trotz stuttgart
Anlagen eher positiv zu bewerten. Diehoherer Stromgestehungskosten bei geeig
hat seine unmittelbare Ursache in demeter Planung und geeigneten Versorgungs———————
prinzipiell héheren Strompreisen der hier-objekten eine wirtschaftliche Variante éar Stgﬂd?ﬂﬁsdSsa:&ggér‘:ﬁgr?gggs1970'
fur typischen Anwendungsgebiete, wel-stellen. Dies setzt aber eine hohe Nutzung "o, Universitat Karlsruhe (TH).
che zwischen 20 Pfennig/kh und des in der BHKW-Anlage bereitgestellteng inder des BHKW-Infozentrums Rastatt
28 PfenniglkWh, anzusiedeln sind. Diese Stroms im eigenen Versorgungsobjekt{nttp:/aww.bhkw-infozentrum.de),
hoheren Strompreise resultieren unterareal sowie eine hohe Nutzungsdauer prgeier Mitarbeiter am Wuppertal Institut
anderem aufgrund der im Strompreislahr voraus. fur Klima, Umwelt und Energie

WO .. . finden Sie alle Hersteller

Natijrlich unter

S — WWW.Sh kde
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HEEEEEEEN Marktiibersicht

=uunn Tabelle BHKW-Heizolmotoren

Anbieter Ochtruper SenerTec Ochtruper EAW Oko-

Hersteller Energietechnik Energietechnik | Energieanlagen | Energiesysteme
Dachs-HKA EWK 6S-NP- x

Modul-Typ OET 4 H 5.3 OET 6 ASY OES 8 DS

Motorenhersteller Perkins SenerTec Perkins Kubota Perkins

Motortyp D 11105 BG 103-15G

Leistung

thermisch 8 kW 10,4 kW 11 kW 13 kW 14 kW
gesamt 17,5 kKW 17,9 kKW 22,3 kW 21 kW 29 kW
Wirkungsgrad
elektrisch 23% 30% 27% 29% 27%
thermisch 46% 59% 49% 62% 48%
gesamt 69% 89% 76% 91% 75%
Emissionen
Schadstoffminderung k. A. Ruf3filter k. A. k. A. k. A:
NO,-Emissionen 4.000 mg/Nm?® 2.150 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 1.700 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm®
CO-Emissionen 650 mg/Nm® 290 mg/Nm® 650 mg/Nm?® 270 mg/Nm® 650 mg/Nm®
Schallin 1 m 70 dB (A) 54 dB (A) 72dB (A) 65 dB (A) 62 dB (A)
Modulabmessungen
Lange 1.500 mm 1.070 mm 1.500 mm 1.400 mm 1.700 mm
Breite 800 mm 720 mm 800 mm 850 mm 1.000 mm
Héhe 1.500 mm 1.000 mm 1.500 mm 1.100 mm 1.400 mm
Gewicht 420 kg 520 kg 450 kg 600 kg 280 kg
Bemerkungen
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Marktiibersicht
AAN Ochtruper EAW Energie- Schmitt Oko-Energie- Ochtruper Tippkotter
Energietechnik anlagen Enertec systeme Energietechnik | Energietechnik
AAN-BD 9 OET 10 EW K108 FSB-12-DA OES 12DS OET 12 Oko Vario 12
Faryman Mitsubishi Kubota Iveco Kubota Perkins Yanmar
D 1703 BG V1703-BG

Warmetechnik - Versorgungstechnik 12/2000

16,5 kW 18 kW 19 kW 23 kW 16,8 kW 22 kW 18 kW
33 kW 34 kW 31 kW 39 kW 35 kW 39 kW 40 kW
28% 30% 32% 28% 30% 31% 30%
50% 53% 61% 59% 48% 57% 45%
78% 83% 93% 87% 78% 88% 75%

k. A. k. A. k. A. k. A. K. A. k. A. k. A.
4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 2.200 mg/Nm°® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm?®
650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 300 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm?®

k. A. 72 dB (A) 65 dB (A) k. A. 62 dB (A) 72dB (A) 65 dB (A)

1.400 mm 1.600 mm 1.300 mm 3.000 mm 1.700 mm 1.600 mm 2.400 mm

800 mm 650 mm 950 mm 800 mm 1.000 mm 650 mm 1.250 mm

1.100 mm 1.600 mm 1.150 mm 1.900 mm 1.450 mm 1.600 mm 1.400 mm

332 kg 550 kg 800 kg k. A. 375 kg 600 kg 1.000 kg
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EEEEEEER Marktiibersicht
=uunn Tabelle BHKW-Heizolmotoren

Anbieter ) Oko- Ochtruper EAW
Hersteller CYI ST TS Energiesysteme | Energietechnik | Energieanlagen
Modul-Typ AAN-BD 12 FSB-18-DA OES 16 DS OET 16 EWK16 S
Motorenhersteller Iveco Iveco Kubota Perkins Kubota
Motortyp V2203-BG D 2803 BG
Leistung

thermisch 22 kW 30 kW 22 kW 30 kW 27 kW
gesamt 44 kW 53 kW 45 kW 51,5 kW 47 kW
Wirkungsgrad
elektrisch 29% 28% 34 % 31 % 34 %
thermisch 50% 57% 49 % 58 % 57 %
gesamt 79% 85% 83 % 89 % M %
Emissionen
Schadstoffminderung k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
NO,-Emissionen 4.000 mg/Nm?® 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 2.400 mg/Nm®
CO-Emissionen 650 mg/Nm® 650 mg/Nm?® 650 mg/Nm?® 650 mg/Nm?® 250 mg/Nm®
Schallin 1 m 50 dB (A) k. A. 62 dB (A) 72 dB (A) 65 dB (A)
Modulabmessungen
Lange 1.700 mm 3.100 mm 1.900 mm 1.700 mm 1.650 mm
Breite 800 mm 900 mm 1.100 mm 800 mm 950 mm
Hbéhe 1.100 mm 2.000 mm 1.500 mm 1.850 mm 1.180 mm
Gewicht 400 kg k. A. k. A. 750 kg 1.000 kg
Bemerkungen
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Marktiibersicht

AAN Ochtruper EAW Energie- AAN Tippkétter Ochtruper Oko-Energie-
Energietechnik anlagen Energietechnik | Energietechnik systeme

AAN-BD 15 OET 20 EW K20 S AAN-BD 20 Oko Vario 21 OET 22 OES 25 DS
Ilveco Kubota lveco Iveco Yanmar Perkins Kubota
804105 V3300

25,5 kW 36 kW 32 kW 29,5 kW 29 kW 30 kW
53 kW 62 kW 58 kW 63 kW 66 kW 58 kW 72 kW
31% 32% 34 % 32% 32% 38% 35%
48% 58 % 55 % 35% 44% 52% 49%
79% 90 % 89 % 67% 76% 90% 84%

k. A. k. A. k. A. k. A. K. A. k. A. k. A.
4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.700 mg/Nm°® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm?®
650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 750 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm?®

50 dB (A) 76 dB (A) 65 dB (A) 54 dB (A) 65 dB (A) 76 dB (A) k. A.
1.700 mm 1.900 mm 1.900 mm 1.700 mm 2.400 mm 1.900 mm 1.900 mm
800 mm 800 mm 900 mm 1.100 mm 1.250 mm 800 mm 1.100 mm
1.100 mm 1.850 mm 1.350 mm 1.500 mm 1.400 mm 1.850 mm 1.500 mm

470 kg 900 kg 1.100 kg 740 kg 1.000 kg 900 kg k. A.

Warmetechnik - Versorgungstechnik 12/2000
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1111111 Marktiibersicht
=uuun Tabelle BHKW-Heizolmotoren

Anbieter Kuntschar + Ochtruper AAN Tippkotter Kuntschar +
Hersteller Schltter Energietechnik Energietechnik Schliter
Modul-Typ HTK 25 OET 27 AAN-BD 30 Oko Vario 28 HTK 30
Motorenhersteller Cummins Mitsubishi Iveco John Deere Mercedes Benz
Motortyp 4B 3,9 4R 099 AZ 31
Leistung

thermisch 32 kW 45 KW 41,2 kW 40 kW 38 kW
gesamt 70 kW 83 kW 84 kW 88 kW 83 kW
Wirkungsgrad
elektrisch 36% 32% 32% 32% 36%
thermisch 46% 54% 49% 46% 46%
gesamt 82% 86% 81% 78% 82%
Emissionen
Schadstoffminderung k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
NO,-Emissionen 4.000 mg/Nm?® 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm?®
CO-Emissionen 650 mg/Nm® 650 mg/Nm?® 650 mg/Nm?® 650 mg/Nm?® 650 mg/Nm®
Schallin 1 m k. A. 74 dB (A) 56 dB (A) 65 dB (A) k. A
Modulabmessungen
Lange 2.100 mm 1.900 mm 1.800 mm 2.400 mm 2.100 mm
Breite 1.000 mm 800 mm 1.100 mm 1.250 mm 1.000 mm
Hbéhe 1.900 mm 1.850 mm 1.500 mm 1.400 mm 1.900 mm
Gewicht 1.320 kg 1.000 kg 910 kg 1.500 kg 1.320 kg
Bemerkungen
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Marktiibersicht . . . . . . . .
Ochtruper Ochtruper Oko-Energie- | Kuntschar + Ochtruper Kuntschar + | EAW Energie-
Energietechnik | Energietechnik systeme Schluter Energietechnik Schliiter anlagen
OET 34 Turbo OET 34 OES 35DS HTK 35 OET 40 HTK 40 EWD40S
Mitsubishi Mitsubishi Deutz Cummins Mitsubishi Meroodes Deutz
| | Bramto12e | 4BT39 | | 4R099TA31|BFaM1012E

48 kW 61 kW 48 kW 44 kW 72 KW 53 kW 59 kW

93 kW 107 kW 98 kW 96 kW 125 kW 110 KW 114 KW
37% 32% 35% 36% 32% 36% 35%
51% 57% 50% 46% 58% 48% 52%
88% 89% 85% 82% 90% 84% 87%

k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm?®
650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm®
75 dB (A) 74 dB (A) 62 dB (A) k. A. 70 dB (A) k. A. 65 dB (A)
1.900 mm 2.200 mm 2.300 mm 2.100 mm 2.200 mm 2.100 mm 1.900 mm
800 mm 800 mm 1.200 mm 1.000 mm 800 mm 1.000 mm 900 mm
1.850 mm 1.850 mm 1.700 mm 1.200 mm 1.850 mm 1.900 mm 1.350 mm
1.100 kg 1.150 kg k. A. 1.850 kg 1.200 kg 1.900 kg 1.500 kg
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HEEEEEEEN Marktiibersicht
=uunn Tabelle BHKW-Heizolmotoren

Anbieter Tippkétter AAN Haats Ochtruper Ochtruper
Hersteller Energietechnik Blockheizkraft | Energietechnik | Energietechnik
Modul-Typ Oko Vario 41 AAN-BD 40 D 40 OET 50 OET 55
Motorenhersteller John Deere Iveco Deutz Mitsubishi John Deere
Motortyp BF 4M 1012 E

Leistung

thermisch 55 kW 57 kW 50 kW 80 kW 80 kW
gesamt 124 KW 125 KW 115 KW 147 kKW 153 kW
Wirkungsgrad
elektrisch 33% 33% 38% 34% 36%
thermisch 44% 46% 43% 54% 52%
gesamt 77% 79% 80% 88% 88%
Emissionen
Schadstoffminderung k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
NO,-Emissionen 4.000 mg/Nm3 4.000 mg/Nm3 4.000 mg/Nm3 4.000 mg/Nm3 4.000 mg/Nm3
CO-Emissionen 650 mg/Nm® 650 mg/Nm® 650 mg/Nm® 650 mg/Nm® 650 mg/Nm?®
Schall in 1 m 65 dB (A) 56 dB (A) 70dB (A) 76 dB (A) 76 dB (A)
Modulabmessungen
Lange 2.400 mm 2.200 mm 2.720 mm 2.300 mm 2.300 mm
Breite 1.400 mm 1.100 mm 1.420 mm 800 mm 800 mm
Héhe 1.600 mm 1.600 mm 1.720 mm 1.700 mm 1.700 mm
Gewicht 1.800 kg 940 kg 2.900 kg 1.300 kg 1.250 kg
Bemerkungen
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Marktiibersicht

sohmin s | OO e | Kitsnars | i | EA B | Tonciter | aan
igg:;g:gg OES 55 DS HTK 60 HTK 60 EWI160TL | Oko Vario 61 AAN-BD 60
Iveco Deutz Cummins | Mercedes Benz Iveco John Deere Ilveco
| BFami013E | 6BT59 |4RO99TA31| soe1 | |
[ eoww [ wow [ eoww [ eokw [ woww [ eikw [ eeow |
71 kKW 78 KW 76 KW 75 kW 82 kW 77 KW 80 kW
157 kW 156 kW 162 kW 160 KW 154 KW 180 kW 176 KW
35% 36% 37% 38% 39% 34% 35%
45% 50% 47% 47% 53% 43% 45%
80% 86% 84% 85% 92% 77% 80%

k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm?® | 3.740 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm®
650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 520 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm?®

k. A. k. A. k. A. k. A. 70 dB (A) 65 dB (A) 56 dB (A)

3.100 mm 2.900 mm 2.800 mm 2.800 mm 2.700 mm 2.400 mm 2.400 mm

900 mm 1.400 mm 1.000 mm 1.000 mm 1.170 mm 1.400 mm 1.200 mm

2.000 mm 1.900 mm 1.900 mm 1.900 mm 1.800 mm 1.600 mm 1.700 mm

k. A. k. A. 2.200 kg 2.300 kg 2.000 kg 1.800 kg 1.015 kg

Leistung mit

synchron oder
asynchr. Gene-
rator identisch

Warmetechnik - Versorgungstechnik 12/2000
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[ ] . . . . . . . Marktiibersicht
sunnn Tabelle BHKW-Heizolmotoren

Anbieter . Ochtruper Oko-Energie- Tippkotter

Hersteller Haats Blockheizkraft Energietechnik systeme Energietechnik AAN
Modul-Typ D 70 OET 70 OES 80 DS Oko Vario 81 AAN-BD 90
Motorenhersteller Deutz John Deere Deutz John Deere Iveco
Motortyp BF4M1013 E BF6 M 1013 E

Leistung

thermisch 76 kW 102 kW 112 kW 104 kW 99 kW
gesamt 172 kW 197 kW 222 KW 225 kW 235 kw
Wirkungsgrad
elektrisch 38% 36% 36% 36% 37%
thermisch 44% 52% 51% 46% 42%
gesamt 82% 88% 87% 82% 79%
Emissionen
Schadstoffminderung k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
NO,-Emissionen 4.000 mg/Nm3 4.000 mg/Nm3 4.000 mg/Nm3 4.000 mg/Nm3 4.000 mg/Nm3
CO-Emissionen 650 mg/Nm® 650 mg/Nm® 650 mg/Nm® 650 mg/Nm® 650 mg/Nm?®
Schallin 1 m 70 dB (A) 78 dB (A) k. A. 65 dB (A) 56 dB (A)
Modulabmessungen
Lange 2.720 mm 2.500 mm 2.900 mm 2.400 mm 2.700 mm
Breite 1.420 mm 900 mm 1.400 mm 1.400 mm 1.200 mm
Héhe 1.720 mm 1.900 mm 1.900 mm 1.600 mm 1.800 mm
Gewicht 2.900 kg 1.350 kg k. A. 1.800 kg 1.280 kg
Bemerkungen
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Marktiibersicht . . . . . . . .

Ochtruper Kuntschar + Oko-Energie- Haats Kramb Kuntschar + | EAW Energie-
Energietechnik Schliter systeme Blockheizkraft Mothermik Schluter anlagen
OET 90 HTK 90 OES 100 DS D 100 MTD 100 HTK 100 EW 1100 TL
John Deere Cummins Deutz Deutz Merced. Benz Iveco
6 CT 8,3 BF 6 M1013EC | BF6 M 1013 E 6 R 183 AA32| 8361Sri15

130 kW 114 kW 137 kW 118 kW 133 kW 120 kW 126 kW
251 kW 242 KW 261 kW 255 KW 263 kW 265 kW 277 kW
36% 37% 37% 39% 38% 38% 41%
52% 47% 52% 46% 51% 45% 52%
88% 84% 89% 85% 89% 83% 93%
k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.

4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® | 4.000 mg/Nm® |4.000 mg/Nm?®| 4.000 mg/Nm® | 3.720 mg/Nm?®

650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 650 mg/Nm® | 260 mg/Nm?®

k. A. k. A. k. A. 70 dB (A) k. A. k. A. 70 dB (A)
2.500 mm 3.200 mm 3.100 mm 3.020 mm 4.500 mm 3.200 mm 2.850 mm
900 mm 1.500 mm 1.600 mm 1.640 mm 1.200 mm 1.500 mm 1.640 mm
1.900 mm 2.150 mm 1.900 mm 1.820 mm 2.000 mm 2.150 mm 1.820 mm
1.850 kg 2.800 kg k. A. 3.800 kg 3.500 kg 3.000 kg 3.800 kg
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