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Vorbemerkungen

Der Untergrund kann als Warmequelle, Kaltequelle
und thermischer Energiespeicher genutzt werden. Er
ist wegen des groflen erschlieBbaren Volumens und
des gleichméBigen Temperaturniveaus fiir viele An-
wendungen im Niedertemperaturbereich gut geeig-
net.

Umwelt- und Erdwidrme aus dem Untergrund werden
iiber horizontale bzw. vertikale Erdreichwéirmetiber-
trager oder durch Abpumpen von Grundwasser ge-
wonnen und (meist iiber Warmepumpen) zum Heizen
eingesetzt. Derartige Warmepumpen-Anlagen kon-
nen neben der Beheizung auch fiir die Raumkiihlung
verwendet werden. In einigen Anlagen wird bereits
direkte Kiihlung aus dem Untergrund ohne Einsatz
der Warmepumpe im Sommer betrieben.

Erdgekoppelte Wirmepumpen haben in Nord-
amerika und in Europa eine grofle Verbreitung er-
langt. Sie stoBen in Deutschland auf grof3es Interesse.
Grund dafiir ist, dass die Warmepumpe beziiglich des
Primérenergiebedarfs beim gegenwirtigen Stand der
Technik mit realisierbaren Einsparungen von 30 bis
45 % gegeniiber dem Olkessel und 20 bis 35% im
Vergleich zum Gasbrennwertkessel die effizientere
Technik darstellt. Des Weiteren entstehen durch den
Einsatz der Elektro-Warmepumpen im Gegensatz zur
Ol- und Gasheizung die Schadstoffemissionen nicht
vor Ort, sondern im Wesentlichen in modernen, mit
aufwendigen Abgasreinigungsanlagen ausgeriisteten
Kraftwerken. Dadurch wird ein wesentlicher Beitrag
zur Senkung der Immissionen in dicht bebauten
Wohngebieten geleistet.

Der Untergrund kann auch als thermischer Speicher
zur Heizung bzw. Kiihlung dienen. Wéarme aus rege-
nerativen Quellen (Solarthermie, Erdwarme und dhn-
liche) oder Abwirme, die ansonsten verloren gehen
wiirde, kann gespeichert und spéter verwendet wer-
den. Das Gleiche ist auch mit Umweltkélte moglich,
die fiir Kiihlanwendungen gespeichert werden kann.
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Preliminary note

The underground can be used as a heat source, cold
source and thermal reservoir. It is well suited for
many applications in the low-temperature range due
to the available large volume and the constant tem-
perature level.

Environmental and geothermal energy from the un-
derground is obtained via horizontal and vertical
ground heat exchangers or by pumping groundwater
and (mostly via heat pumps) used for heating. Apart
from heating, such heat pump systems can also be
used for space cooling. In some plants, direct cooling
from the underground is already used in summer
without using the heat pump.

Ground source heat pumps have widespread in North
America and Europe. In Germany, they are met with
great interest. The reason for this is probably because,
with current state of the art, the heat pumps represent
the more efficient technology with respect to primary
energy requirements with savings of 30 to 35 % com-
pared the oil-heated boiler and 20 to 35 % compared
to the gas condensing boilers. Furthermore, differ-
ently from oil and gas heating, through the use of
electrical heat pumps the pollutant emissions do not
occur in situ but mostly in modern power stations
equipped with costly exhaust gas cleaning plants.
Therefore, an important contribution is made to the
reduction of emissions in densely populated residen-
tial areas.

The underground can also be used as a thermal reser-
voir for heating and cooling. Heat from renewable
sources (solar or geothermal energy, etc.), which
would otherwise be lost, can be stored and used later.
The same is also true of environmental cold, which
can be stored for cooling applications. Finally, buffer
or redundancy storage systems are also possible in





